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Para 𝑛 ∈ ℕ, la suma finita de 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛 es denotada por: 

෍

𝑘=1

𝑛

𝑎𝑘 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎𝑛

También se denota σ𝑘=1
𝑛 𝑎𝑘
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Sumas finitas .

Propiedades. 
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Algunas sumas finitas.

Para todo 𝑛 ∈ ℕ, se tiene que

• Para todo𝑥 ∈ ℝ ∖ {0,1}, 
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Algunas sumas finitas.

Propiedad.
Para todo 𝑛 ∈ ℕ, se tiene que 

• Tenemos que 𝑘 + 1 2 = 𝑘2 + 2𝑘 + 1. Así,

𝑘 + 1 2 − 𝑘2 = 2𝑘 + 1, ∀𝑘 ∈ ℕ

• σ𝑘=1
𝑛 𝑘 + 1 2 − 𝑘2 = σ𝑘=1

𝑛 2𝑘 + 1 = 2σ𝑘=1
𝑛 𝑘 + σ𝑘=1

𝑛 1 = 2σ𝑘=1
𝑛 𝑘 + 𝑛

Por lo tanto:

෍

𝑘=1

𝑛

𝑘 =
𝑛(𝑛 + 1)

2

σ
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Algunas sumas finitas.

Propiedad.

Para todo 𝑛 ∈ ℕ, se tiene que σ𝑘=1
𝑛 𝑘2 =

𝑛 𝑛+1 2𝑛+1

6
.

• Tenemos que 𝑘 + 1 3 = 𝑘3 + 3𝑘2 + 3𝑘 + 1. Así,
𝑘 + 1 3 − 𝑘3 = 3𝑘2 + 3𝑘 + 1, ∀𝑘 ∈ ℕ

෍

𝑘=1

𝑛

𝑘 + 1 3 − 𝑘3 = ෍

𝑘=1

𝑛

3𝑘2 + 3𝑘 + 1

𝑛 + 1 3 − 13 = 3෍

𝑘=1

𝑛

𝑘2 + 3෍

𝑘=1

𝑛

𝑘 + 𝑛

Por lo tanto:

෍

𝑘=1

𝑛

𝑘2 =
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6
, ∀𝑛 ∈ ℕ

σ
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Algunas sumas finitas.

Propiedad 3. Para todo 𝑛 ∈ ℕ, se tiene que 

Demostración : Tenemos que
1

𝑘(𝑘+1)
=

1

𝑘
−

1

(𝑘+1)
. Así,

෍
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= ෍
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Por lo tanto:

෍

𝑘=1

𝑛
1

𝑘(𝑘 + 1)
=

𝑛

𝑛 + 1
, ∀𝑛 ∈ ℕ
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Ejemplo. Dado 𝑛 ∈ ℕ, calcule

Tenemos que
2𝑘+3

𝑘(𝑘+1)(𝑘+2)(𝑘+3)
=

1

2

1

𝑘(𝑘+1)
−

1

(𝑘+2)(𝑘+3)
. 

Sea 𝑎𝑘 =
1

𝑘(𝑘+1)
, ∀𝑘 ∈ ℕ. 

𝑆𝑛 = ෍

𝑘=1

𝑛
2𝑘 + 3

𝑘(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)(𝑘 + 3)
=
1

2
෍

𝑘=1

𝑛
1

𝑘(𝑘 + 1)
−

1

(𝑘 + 2)(𝑘 + 3)

=
1

2
෍

𝑘=1

𝑛
1

𝑘
−

1

𝑘 + 1
−

1

𝑘 + 2
+

1

𝑘 + 3

Por lo tanto,

𝑆𝑛 =
1

2
{
2

3
−

1

𝑛 + 1
−

1

𝑛 + 3
}, ∀𝑛 ∈ ℕ
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𝑘(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)(𝑘 + 3)
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Ejercicio 261

Determine el valor de: 
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Ejercicio. Determine la suma de cifras de 

Solución.
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Ejercicio

Solución.
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Ejercicio 266.
Determine el valor de 
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Series de números reales.

14

• Una serie de números reales es una sucesión de sumas 
parciales. Dada una sucesión 𝑎𝑘 𝑘∈ℕ, esta genera una 
sucesión de sumas parciales 𝑠𝑛 𝑛∈ℕ, definida por

𝑠1 = 𝑎1
𝑠2 = 𝑎1 + 𝑎2
𝑠3 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3

⋮

𝑠𝑛 = ෍

𝑘=1

𝑛

𝑎𝑘 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎𝑛, ∀𝑛 ∈ ℕ.

• Cuando esta sucesión de sumas parciales 𝑠𝑛 𝑛∈ℕ converge a 
𝐿 ∈ ℝ, decimos que la serie converge, y escribimos:

𝐿 = lim
𝑛→+∞

𝑠𝑛 = lim
𝑛→+∞

෍

𝑘=1

𝑛

𝑎𝑘 = ෍

𝑘=1

+∞

𝑎𝑘

• Cuando esta sucesión de sumas parciales 𝑠 ℕ no 



Notación:
Denotaremos a la serie 𝑠𝑛 𝑛∈ℕ por: 

෍

𝑘=1

+∞

𝑎𝑘 ; ෍

𝑘≥1

𝑎𝑘

29 /30

Ejemplo: Determine el valor de convergencia de la serie 
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Ejemplo.
Determine si la serie              converge o diverge.

Tenemos que la sucesión de sumas parciales es dada por

𝑠𝑛 = ෍

𝑘=1

𝑛

(−3)𝑘 = −3 + 3 + −3 + 3 +⋯+ −3 𝑛

𝑠𝑛 = ቊ
−3, si 𝑛 es impar
0, si 𝑛 es par

Así, 𝑠𝑛 𝑛∈ℕ posee dos subsucesiones que convergen a dos 
números reales diferentes.  Por lo tanto, la serie 𝑠𝑛 𝑛∈ℕ diverge.

16

Solución

1
5n

෍

𝑘=1

𝑛

(−3)𝑘



Ejemplo.
Determine si la serie σ𝑘=1

+∞ 4𝑘 converge o diverge.
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Ejemplo.

Determine la suma de la serie

෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 3)(𝑘 + 4)

Resolución
Considerando las sumas parciales, y la propiedad telescópica para 
sumas finitas, tenemos que 

𝑠𝑛 = ෍

𝑘=1

𝑛
1

(𝑘 + 3)(𝑘 + 4)
= ෍

𝑘=1

𝑛
1

𝑘 + 3
−

1

𝑘 + 4
=
1

4
−

1

𝑛 + 4
, ∀𝑛 ∈ ℕ

Por lo tanto,

lim
𝑛→∞

𝑠𝑛 = lim
𝑛→∞

1

4
−

1

𝑛 + 4
=
1

4

∴ ෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 3)(𝑘 + 4)
=
1

4
18



Ejemplo. Determine la suma de la siguiente serie

෍

𝑘=1

∞
−1 𝑘2+1

11𝑘

Solución.
• Considerando las sumas parciales, tenemos que

𝑠𝑛 = −σ𝑘=1
𝑛 −1

11

𝑘
=

1

11
−

1

112
+

1

113
+⋯−

−1

11

𝑛
=

1

11

1−
−1

11

𝑛

1−
−1

11

, ∀𝑛 ∈ ℕ

• Por lo tanto,

lim
𝑛→∞

𝑠𝑛 = lim
𝑛→∞

−1

11
1 − −

1

11

𝑛

= lim
𝑛→∞

−1

12
1 − −

1

6

𝑛

= −
1

12

∴ lim
𝑛→∞

𝑠𝑛 = −σ𝑘=1
∞ −1 𝑘

11
=

1

12
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La convergencia de la serie                               se da cuando

do 𝑥 < 1

29 /0Serie geométrica

Considerando las sumas parciales para 𝑥 ≠ 0,1, tenemos que

, ∀𝑛 ∈ ℕ

Por lo tanto, si 𝑥 ∈ ;1−ۦ ۧ1 , entonces

lim
𝑛→+∞

𝑠𝑛 = lim
𝑛→+∞

1 − 𝑥 𝑛+1

1 − 𝑥
=

1

1 − 𝑥

∴ 𝑥 < 1

En caso 𝑥 ∉ ;1−ۦ ۧ1 , la serie diverge.

Resolución.
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Apreciaciones.
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Para todo 𝑥 ∈ ;1−ۦ ۧ1 ,

෍

𝑘=0

+∞

𝑥𝑘 =
1

1 − 𝑥

෍

𝑘=0

+∞

𝑘𝑥𝑘 =
𝑥

1 − 𝑥 2

෍

𝑘=0

+∞

𝑘2𝑥𝑘 =
𝑥2 + 𝑥

1 − 𝑥 3

29 /30

Consecuencias de la serie geométrica.
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Ejercicio 267

Halle la suma de la serie    
2

1

´ 1 ´

´n

n n

n n



=

+ −

+


Ejercicio 268

Halle la convergencia de la serie    2

1 2 2 4k k k


= + +



Teorema. Dadas las series convergentes

෍

𝑘=1

+∞

𝑎𝑘 y ෍

𝑘=1

+∞

𝑏𝑘 ,

las cuales convergen a 𝐿 y 𝑴, respectivamente. Tenemos que

෍

𝑘=1

+∞

(𝑎𝑘 ± 𝑏𝑘) = 𝐿 ±𝑀

෍

𝑘=1

+∞

𝜆𝑎𝑘 = 𝜆𝐿, ∀𝜆 ∈ ℝ

24

Aritmética de las series
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Determine el valor de convergencia de la serie

෍

𝑘=1

∞
7𝑘+1 + 8𝑘

9𝑘+2

Tenemos que

෍

𝑘=1

∞
7𝑘+1 + 8𝑘

9𝑘+2
= ෍

𝑘=1

∞
7

81

7

9

𝑘

+
1

81

8

9

𝑘

Ejemplo.

Resolución.

25

=
7

81
෍

𝑘=1

∞
7

9

𝑘

+
1

81
෍

𝑘=1

∞
8

9

𝑘

=
7

81

7
9

1 −
7
9

+
1

81

8
9

1 −
8
9

=
7

81

7

2
+

1

81
8 =

65

162
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Algunas Series Notables.
▪ Serie exponencial. Para todo 𝑥 ∈ ℝ,

𝑒𝑥 = ෍

𝑘=0

+∞
𝑥𝑘

𝑘!
=
1

0!
+
𝑥

1!
+
𝑥2

2!
+ ⋯

• Serie armónica. Es la siguiente serie

෍

𝑘=1

+∞
1

𝑘
= 1 +

1

2
+
1

3
+
1

4
+⋯

La cual diverge a +∞

• Serie de potencia (Serie p).

෍

𝑘=1

+∞
1

𝑘𝑝
= 1 +

1

2𝑝
+

1

3𝑝
+⋯ = ቊ

converge, 𝑠𝑖 𝑝 > 1
diverge a +∞, 𝑠𝑖 𝑝 ≤ 1.

0

Si 1

1 1 1
1 1 ...

! 2! 3!k

x

e
k

+

=

=

= = + + + +



Serie armónica. Es la siguiente serie

෍

𝑘=1

+∞
1

𝑘
= 1 +

1

2
+
1

3
+
1

4
+⋯

Veamos porque diverge

27
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Ejemplo.

Resolución.

Determine el valor de convergencia de la  siguiente serie:

෍

𝑘=1

∞

−5 𝑘+1
1

𝑘!

Tenemos que

෍

𝑘=1

∞

−5 𝑘+1
1

𝑘!
= (−5)෍

𝑘=1

∞

−5 𝑘
1

𝑘!
= (−5) ෍

𝑘=0

∞
−5 𝑘

𝑘!
− 1

Como sabemos que la serie exponencial concluimos que

෍

𝑘=1

∞

−5 𝑘+1
1

𝑘!
= (−5) 𝑒−5 − 1 = 5 −

5

𝑒5
.
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Determine el valor de convergencia de la siguiente 
serie:

෍

𝑘=1

∞
𝑘2 + 8𝑘 + 10

(𝑘 + 4)!

Ejemplo. 

Resolución.
Tenemos que

෍

𝑘=1

∞
𝑘2 + 8𝑘 + 10

(𝑘 + 4)!
= ෍

𝑘=1

∞
𝑘 + 4 2 − 6

(𝑘 + 4)!
=෍

𝑘=1

∞
𝑘 + 4

(𝑘 + 3)!
− 6෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 4)!

Notemos que

෍

𝑘=1

∞
𝑘 + 4

(𝑘 + 3)!
= ෍

𝑘=1

∞
𝑘 + 3

(𝑘 + 3)!
+෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 3)!
=෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 2)!
+෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 3)!
.

Además,

෍

𝑘=1

∞
1

(𝑘 + 4)!
= 𝑒 − 65/24

Por lo tanto, 
σ𝑘=1
∞ 𝑘2+8𝑘+10

(𝑘+4)!
= 2𝑒 − 31/6 − 6 𝑒 −

65

24
=-4𝑒 +133/12

= 𝑒 −
5

2
+ 𝑒 −

8

3
= 2𝑒 − 31/6
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